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Fizyka ogolna

= 0golne wiadomosci o wykfadzie

= przedmiot i metodologia fizyki

= uktady odniesienia i wspotrzednych
= punkt materialny
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Karta informacyjna przedmiotu

Przedmiot : Fizyka Obowigzkowy:
Wydziat: Nowych Technologii i Chemii tak
Instytut: Fizyki Technicznej

Rodzaj studiow: Kierunek: GRUPY :

Stacjonarne studia |
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Program tematyczny z fizyki na semestr zimowy i letni

Fizyka 1l sem. | .
y Fizyka 2 sem. Il
1 Przed_m_lo_t i met_odologla fizyki Lé *eamdeyntvﬁlls%Ozjrcrzzeegdérfyncerjl' t%ko*rf?cllywzgledr
odniesienia. Punkt materialny.
2 Kinematyka punktu materialnego. |PMzgdlkdha, rpmwanyyscgiesnoesrci.e . Skr dceni ¢ d
Ruch prostoliniowy. Ruch po olkreguasu. Sktadanie predkos$ci
Dynami ka punktu materialnego. UKt.ad ercl y
3 dynamiki. Transformacje Galileusza. Dyn m|q< el aQyW|sa}yczna. Czasopy 3
4 Ni einercj al ne u_k+ady_ odni esi eni a'PrSo'm*iyenqeozwvyna}denstwc|'e'tIZl em'Optyakk 4 e
przyktad nieinercjalnego ukt aldu odni esieni a.
5 Mechani ka ciata sztywnego. Mo me ntElelnenty optyaidetat/ wistycznej.
6 Pol a 5|I_ow_e i i ch charakterystykaP.O|Paorlyazazcajlcah,ovyahv%/cezref.er%unccf} Vi dyfdat
polu grawitacyjnym.
. Dyalizm karpuskularno-f a |,o,wy mi eniowanile
7 PR CIET 2 G Gl OVEHITEE 9 E R o @i i B |G H Czarﬁe%oe. fgkltfbtbele%trcg/cezrqyze?e[gtComp?ona
8 Drgania harmoniczne swobodne i t*Fuumnlkocr}ea' f%rl %vnal.aRéwnanie Schrodi hgé
wymuszone.
9 Ruch falowy. RoOownanie fali ptasKiCajastkal av sttajdad a.p ok @&ine jat azorkd.ekt
10 Podstawy akustyki rownani e akusBu owaatoréué o%%M?d)e/IBoharOrbdﬁlrylsplnowy .
mb mB f pedu ?p [ Spinu). |Li
11| Pole elektryczne w proézni Prawd Z@&kwmgs #.aul i ego. Ukt ad okresowy pie
12 | Pole elektryczne w dielektrykach. Promi eni owani e rentgenowskie. Fi 2y}
]_3 Pol e magnetyczne. Sit a-Savartaent za .| FRrzywa Bigatraowa. Sity jadrowe. Pr ¢ mi
14 Indukclaelektromagnejtyczna.ZJaW|,skos§1momdukc1|||ndukcp rzemiany | reakcje jadrowe. Czadth
wzajemnej. Uogdl nione prawo A|mpera
15 Row;osnrt]ir:gz Maxwel | a. Fal e eIektron|aEqN qt cjzanep.og\{\/eakdtéowr na czas i przegt
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Przedmiot
| struktura fizyki

Fizyka jako nauka
Faraday: fizyka to eksperymentowanie iog §as zwaynniek - w

Smoluchowski: fizyka jest to nauka o zjawiskach przyrody
martwej oraz o zjaWNi wkEpachnekpregro
martwej .

Okreslenia uniwersalne

1)Fi zyka Jest to nauka przyrodnicza
wszelkich jego przejawach oraz jego przyczynami i skutkami

2)Fizyki jest nauk N o przyrodzie, jej prawach i ich zastosowaniu.
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Poziomy fizyki

I. Poziom fundamentalny albo inaczej poziom teorii
zasadniczych
obej muj Ncy

trzy zasadnicze teori e:
kwant -w, teorin

statystycznN

I1. Poziom fizyki doswiadczalnej i teorii konstrukcyjnych
obejmuj Ncych opis praw okr eS| ajskuky <

we, wystfipuj Nce w przyrodzie, oraz
np. mechani ki teoretycznN, teorin p
i wi Nza@® atomowych, fizyki ciaga st
z nimi dziagy eksperymentalne, Kkt - -r

e

wystnpuj Ncych w przyrodzie w f o+ mi
skutkowych.

III. Poziom dyscyplin technicznych

obej muj Ncy badania w zakresie moUI i
teorii 1 wynik-w bada®& eksperyment a
cy m.in. dyscypliny takie Jjak: el ek
budownictwo i inne
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Strurtura wiedzy fizyczne)
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Rola fizyki w
ksztatceniu inzynierow

Fizyka naukq podstawowq w wyksztatceniu inzynierskim

i n Uy nesteto specjalista maj Nwy Uswek szt adc en
jedne] z dyscyplin  wiedzy technicznej, przygotowany do
dzi agawnfedn8jclub kiku specj al na®c¢iNaamy d
projektowaniem, konstruowaniem, or g a n i pradokcjiN i
ekspl oamasyp Nar znbrani, mat er i &g -owk - \
komunikacji, Sr o d k gromadzenia i przetwarzania infor -

macji oraz innych obi ekt -pw z e dmi anaterianych
spogecuzlhyiteecznych
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Jednostki uktadu SI

Jednost ki podstawowe | uUuzupeg
L.p. Wi el koSl Symbol |Jednostki Symbol | Wymiar | Wzor
wi el k jednostki okreS
Jednostki podstawowe
1 |[DgugosSl ,b,h,r,d,s| metr m m
2 |Masa m, M | kilogram kg kg
3 |Czas t, T |sekunda S S
4 [Natnlpe Nida el ek | amper A A
5 | Temperatura W skg T,q |kelwin K K
termodynamicznej
b [LicznoSI (iloS| nn [mol mol mol
7 [$wiat goSlI ,J |kandela cd cd
Jednostki uzupegniaj Nce
8 KNt pgaski a, b |radian rad a=|lr
9 [KNt brygdowy J,, j wsteradian| sr WsIr
I-d § u glesSle r ghlwo Slo kr-g 8 lo mid8§ (Ee d, sdraga




13/20 L.R. Jaroszewcz

Definicje jednostek podstawowych i uzupetniajacych ukiadu SI

Metr jest to dtugos¢ rowna 1 650 763, 73 dtugosci fali w prdzni promieniowania odpowiadajgcego
przejsciu miedzy poziomami 2p,, i 5ds, atomu 8Kr (kryptonu 86).

Kilogram  jest to masa miedzynarodowego wzorca tej jednostki przechowywanego w Miedzynarodowym
Biurze Miar w Sevres.

Sekunda jest to czas rowny 9 192 631 770 okreséw promieniowania odpowiadajacego przejsciu miedzy
dwoma nadsubtelnymi poziomami stanu podstawowego !33Cs (cezu 133). Definicja ta pozwala okresli¢
sekunde z dokfadnoscig 10-12 czyli 100 razy doktadniej niz w przypadku postugiwania sie ruchem
obrotowym Ziemi

Amper jest to prad elektryczny nie zmieniajacy sie, ktory ptynac w dwdch réwnolegtych prostoliniowych,
nieskonczenie dtugich przewodach o przekroju znikomo matym, umieszczonych w préozni w odlegtosci 1
metra od siebie, wywotatby miedzy tymi przewodami site 2:10-7 N (niutona) na kazdy metr dtugosci.

Kelwin  jest to 1/273,16 temperatury termodynamicznej punktu potréjnego wody.

Mol jest to licznos¢ (ilos¢) materii wystepujaca, gdy liczna czastek jest rowna liczbie atoméw zawartych w
masie 0,012 kg (kilograma) 12C (wegla 12).

Kandela jest to sSwiatto$¢, jaka ma w kierunku prostopadtym powierzchnia 1/600 000 m2 (metra
kwadratowego) promiennika zupetnego w temperaturze krzepniecia platyny pod ci$nieniem 101 325 Pa
(paskali).

Radian jest katem ptaskim o wierzchotku w s$rodku kotfa, wycinajagcym z obwodu tego kota tuk o dtugosci
rownej jego promieniowi.

Steradian jestk Nt e my § oowwi ne r z cvhSrgokdakiuwy ¢ i n a g powigraohni tej kuli pole r - w rkwadratowi
jej promienia.
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Uczeni badajqcy ruch

Galileo Galilei Ren® De sfc Sir Isaac Newton
Astronomi fizyk 15641642 Filozof 1596-1650 Fizykt i matematykl642- 1727




15/20

L.R. Jaroszewcz

Galileo Galilei

(astronom i fizyk)

(Galileusz) wtoski filozof, astronom. Od
1589 profesor w Pizie i Padwie. Tworca
nowozytnej mechaniki i astrofizyki.
Poglady swe wytozyt miedzy innymi w
dzietach Pr obi erca zgot a
1623 i (Dialogo sopra i due massimi
sistemi del mondo ), 1632.

W pogladach filozoficznych Galileusza szczegolne znaczenie
posiadajq cztery zasady metodologiczne dotyczace przyrodo-
znastwa, z ktérych wynika, ze nalezy je traktowac: A) dos-
wiadczalnie, B) matematycznie, C) ograniczy¢ do badania
zjawisk, D) ograniczyc¢ do badania przyczyn

(11
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René Descartes
(filozof)

(Kartezjusz) filozof, matematyk i fizyk
francuski. Pochodzit z rodziny szlacheckiej o
tradycjach lekarskich. Ksztatcit sie w ko-
legiach jezuickich. Wtedy juz dat sie poznac
jako wybitny matematyk o wielce krytycz-
nym umysle. Studiowat prawo i medycyne.

W 1618 wstgpit do armii; po jej opuszczeniu wiele podrozowat
po Europie. W 1628 osiada na state w Holandii. Zmart w
Szwecji. Kartezjusz stworzyt podstawy geometrii analitycznej
oraz wprowadzit podstawowe pojecia takie jak: zmienna
niezalezna, funkcja, uktad wspotrzednych prostokatnych;
opracowat rowniez podstawowe twierdzenia algebry, a w
dziedzinie fizyki sformutowat prawo zachowania pedu.
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Sir Isaac Newton
(fizyk i matematyk)

Angielski matematyk, fizyk, alchemik i teolog.
Potozyt podwaliny pod wspotczesng fizyke |
analize matematyczng, a takze ogdlng metodo-
logie nauk doswiadczalnych. Sformutowat trzy
prawa dynamiki oraz prawo powszechnego
cigzenia, przyczynit sie do rozwoju optyki i ana-
lizy widmowej (rozczepienie swiatta biatego),

wynalazt rachunek rozniczkowy i catkowy (rownolegle i nieza-
leznie od Leibniza). Stworzyt podstawy rachunku wariacyjnego.
Zasady dynamiki i prawo powszechnego cigzenia pozwolity wy-
jasnic prawa Keplera, ostatecznie potwierdzajac heliocentrycz-
ny system Kopernika. Byt osrodkiem wielu sporow dotyczacych
pierwszenstwa odkry¢ naukowych, gdyz publikowat swoje osig-
gniecia niechetnie i z duzym opoznieniem.
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Punkt materialny,
uktad odniesienia

Przez punkt materialny rozumiemy punkt geometryczny, w ktorym
skupiona jest pewna masa.

Co to jest ruch? Punkt materialny jest w ruchu jezeli stwierdzimy, ze
zmienia sie jego odlegtos¢ wzgledem innego ciata. Ruch jako pojecie
absolutne nie ma sensu. Zawsze rozpatrujemy ruch wzgledem
jakiegos innego ciata (uktadu).

Uktad, wzgledem ktorego rozpatrujemy ruch bedziemy nazywali
ukiadem odniesienia.

Uktadem odniesienia moze bycC pociag, Ziemia, Uktad Stoneczny,
Galaktyka. Potozenie punktu w przestrzeni okreslamy za pomocq
wspotrzednych, przy czym liczba wspotrzednych potrzebna do
opisania potozenia punktu jest rowna liczbie wymiardow przestrzeni.
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Uktad kartezjanski

Uklady wspotrzednych

4
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Uktad walcowy

P(X.y,z)

...................

Zj

P{,z)

...................................

X=rcosj; Yy=rsin; z=2z

r=x2+y%j =arctigy; z=z2
X
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Uktad sferyczny

Uktad biegunowy

Z\
P@/)
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r=x>+y’+72; q=arctg

X=rsingcoy ; Yy=rsingsinj; z=rcosy

DE+y? y
Z

; j =arctg=
X

X=rcog; Yy=rsinj;

r=,/x°+y*; j =arctg

y
X







